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RESUMEN

El conocimiento de la ecologia de las poblaciones de Jagtiilla (Tayassu pecari) en Honduras
es limitada pese a ser una especie de suma importancia para los bosques tropicales. Se mo-
deld su distribucion potencial usando el programa MaxEnt 3.3.3a, para lo cual se utilizaron 16
registros de presencia y 19 variables bioclimaticas. El modelo predice una extension territorial
de 6,126 km2, la mayor parte en el area protegida Reserva del Hombre y la Bidsfera del Rio
Platano (rHBRP), con aproximadamente el 70 % del territorio potencial de distribucion (4,288
km?2), un 20 % (1,225 km?) en los territorios indigenas de Rus Rus, Mocoron y Warunta y un
10 % (613 km?) en la Reserva de la Bidsfera Tawahka Asagni. Su mayor extension geografica
se localiza en el departamento de Gracias a Dios, en el bosque latifoliado con aproxima-
damente el 95 % del territorio y el 5% entre los departamentos de Colén y Olancho. Esta
especie ha perdido desde los afos 1900 a la fecha, el 81.2 % de su habitat representado en
el bosque humedo tropical, el cual tuvo una extension territorial histérica de 26,378 km?2. El
cambio de uso de suelo, la fragmentacion del habitat y la caceria son las principales causas
de su decline. Actualmente el area potencial de distribucion para T pecari en Honduras cuen-
ta con las caracteristicas bioclimaticas e hidrograficas optimas para la viabilidad de sus po-
blaciones. Es urgente tomar medidas de conservacion para el sitio y la especie, debido a que
su funcidén ecoldgica como dispersor de semillas y especie presa para los altos depredadores
son imprescindibles para la continuacién de los procesos en el sostenimiento de los bosques
primarios en la regiéon de la Moskitia Hondurena.

Palabras clave: Distribucion potencial, Jaguilla, modelacion, Moskitia. Tayassu pecatri.

ABSTRACT

Despite of being of sum importance for the tropical forests, little is known about the popula-
tion ecology of the Jaguilla (Tayassu pecari) in Honduras. We modeled its potential distribu-
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tion using the ecological niche program Maxent 3.3.3a using 16 presence records and 19
bioclimatic variables. The model predicts an area of 6,126 km2, where 70% (4,288 km? )
corresponds to the Reserva del Hombre y la Bidsfera del Rio Platano (rHBRP), 20% (1,225
km?) to the indigenous territories of Rus Rus, Mocoron and Warunta and 10% (613 km?) to
the Tawahka Asagni Biosphere Reserve. lts larger geographical extension (95 %) is located
in the Gracias a Dios department in the tropical rainforest and the remaining 5 % between
the Colén and Olancho departments. Since the 1900 this species has lost 81.2 % of its habi-
tat represented in the tropical rainforest, with an historic extension of 26,378 km?2. Land-use
change, habitat fragmentation and hunting are the main causes of the decline. Currently, the
potential distribution area for T. pecari in Honduras contains bioclimatic and hydrographic
optimal conditions for the viability of their populations. It is urgent to implement conservation
measures for the region and the species given that its ecological role as seed dispersal and
prey for top predators is essential for the persistence of processes that sustain the primary
forests in the Moskitia region of Honduras.

Key words: potencial distribution, Jaguilla, modelation, Moskitia, Tayassu pecari.

INTRODUCCION

El Tayassu pecari conocido en Honduras como Jaguiilla (Figura 1) pertenecen a la familia Tayassuidae,
distribuida unicamente en América y representado por tres especies siendo estas el Tayassu tajacu,
Tayassu pecari y el Catagonus wagneri este ultimo distribuido en El Gran Chaco de Bolivia, Paraguay
y Argentina (Slowls, 1984; Taber et al., 1994; Grubb, 2005). En Honduras se encuentran las especies T
tajacu y el T pecari (Marineros y Martinez, 1998). T pecari es una especie que se desplaza en grupos
grandes, generalmente de 10 a 300 individuos en los bosques tropicales densos (Slowls, 1997; Fro-
goso, 1998; Altrichter, 2001; Reyna-Hurtado et al., 2009; Almeida et al., 2013). Funge ecolégicamente
como un importante dispersor de semillas y como especie presa para depredadores como el jaguar
(Almeida et al., 2013). Es susceptible a la presencia humana especialmente cuando es presionado por
caceria, pérdida y fragmentacion del habitat, asi como enfermedades domésticas (Sowls, 1984; Bod-
mer et al., 1997; Fragoso, 1997; Altrichter y Boaglio, 2004; Beck, 2004; Reyna-Hurtado y Tanner, 2005,
2007; Reyna-Hurtado et al., 2009; Moreira-Ramirez et al., 2016). El T pecari se encuentra en la lista roja
de la uicn, como vulnerable (www.uicnredlist.org), en Honduras se halla en lista de preocupacién segun
resolucion cG-bApv-003-98 AFE/COHDEFOR (SERNA, 2008). Para Honduras, los estudios de mamiferos han
tomado importancia especialmente con el uso de trampas camara, que han contribuido de manera
notable a conocer la biodiversidad de mamiferos terrestres grandes y medianos, registrando especies
de dificil observacién (Portillo y Elvir, 2013). Aun con estos avances en el monitoreo de mamiferos, se
encuentra limitado el conocimiento sobre la distribucidn y abundancia de la jaguilla, ya que los estudios
realizados en mamiferos en los ultimos afos se han enfocado en el jaguar (Mora et al., 2011), teniendo
implicaciones en la baja probabilidad de deteccion para la jaguilla por su peculiar composicién y es-
tructura social (Harmsen et al., 2009). Esto limita conocer, su desplazamiento, patrones de actividad,
comportamiento social y el uso de aguadas (charcas) (Moreira-Ramirez et al., 2016).

Honduras no cuenta con registros de T. pecari que muestren su distribucidon multitemporal entre
lo histérico y lo contemporaneo. Segun Goodwin (1942) menciona las posibilidades de su existencia
sin describir localidades y registros. Para el grupo de especialistas en pecaries de cse/uicn (2008) ba-
sados en criterios de registros del monitoreo de guarda recursos locales (AFe/coHDEFOR/PROBAP, 2005)
proponen el area de distribucion para T. pecari de 0.8 % del territorio nacional lo que representan 896
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Km2, asumiendo de manera general su distribucién para Honduras. Los actuales registros de jagiilla
para Honduras proceden de la guia de campo de los mamiferos silvestres de Honduras de Marineros
y Martinez (1998) y fotocapturas de estudios para jaguares y otros mamiferos que se han realizado en
las regiones del Centro, Caribe y Moskitia de Honduras, las cuales escasamente registraron jaguillas
por trampas camara (Portillo y Elvir, 2013). No obstante existen registros de narraciones por cazadores
indigenas miskitos que hacen de la jaguilla, su presa de caza de mayor preferencia y actualmente se
requiere de mayor esfuerzo de caceria para su obtencién (Castaneda, 2009).

Castaneda (2009) menciona datos histéricos para tres comunidades indigenas en la Moskitia
hondurena en: Aurata, Rus Rus y Mocordn, se relata que en los anos 50s el esfuerzo de caceria para
jaguilla era de 15 minutos, para los afios 70s se menciona un esfuerzo de captura desde una hora has-
ta un dia, en los afos 90s se menciona de dos dias y actualmente para su caceria se requieren mas
de tres dias de esfuerzo (Castafeda, 2009). Un dato interesante en la comunidad indigena de Rus Rus,
cerca del Rio Coco o Segovia, se dio en diciembre del ailo 1999, cuando repentinamente ingresé una
manada de jaguillas entre 90 a 100 individuos, sorprendié a la comunidad en un evento inusual segun
comentan los pobladores. De igual forma sucedio en la comunidad de Aurata, cerca de la laguna de
Karataska para el afio 2006 (Castafieda, 2009). En cuanto al tamafio de las manadas los cazadores
mencionan para los anos 50s a 70s se observaban de 100 a 150 individuos, en los anos 90s se men-
ciona manadas de 40-80 individuos (Castaneda, 2009). Para el afio 2008 en la zona conocida como
Tapalwas se instalaron trampas camara con un esfuerzo de muestreo de 2,400 noches camara, regis-
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Figura 1. Fotografia de dos Jaglillas (Tayassu pecari) en las montafias de Warunta y Bodega. En este sitio

se avisté una manada de aproximadamente 150 a 200 individuos, se observd grupos de hembras y juveniles

en primer avance y los machos adultos al final de la manada (foto trampa camara Portillo y Hernandez, 2008,
referencia en el Cuadro 1).
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trandose en 13 fotografias independientes solamente 27 individuos de T. pecari (Portillo y Hernandez,
2010), sin embargo; hubo un encuentro con una manada de aproximadamente 150 a 200 individuos
segun conteo de los guias indigenas miskitos (com pers), o que denota la baja probabilidad de detec-
cion entre los registros de fotocapturas en los estudios de trampas camara disefiados para jaguares, y
los conteos visuales directos tal y como lo menciona Harsem (2009). Actualmente, se requieren de 5 a
7 dias de esfuerzo para llegar a sitios donde se pueden encontrar manadas de jaguilla (com pers). El
presente anadlisis tiene como objetivo contribuir a establecer la distribucion potencial y espacial del T.
pecari en Honduras usando un modelo ecoldgico basado en las variables bioclimaticas y su presencia
contemporanea.

METoDO

REGISTRO Y COLECTA DE DATOS

Para el presente analisis se utilizé datos de las siguientes fuentes; Marineros y Martinez (1998):, (n=
3), AFE-COHDEFOR-DAPV (2007):, (n= 2), Portillo y Hernandez (2008), (n= 6), com. personal (2010, 2011,
2013) (n= 4), Portillo-Reyes (2013) (n= 1). Estos consistieron en: avistamientos directos, fotocapturas
y un craneo (Cuadro 1). Cada valor (n=x) representa un evento de presencia de la especie y no el nu-
mero de individuos registrados por evento, a excepcion del dato de Portillo y Hernandez (2008) que se
registran 27 individuos en fotos independientes de trampas camara, de una probable tropa de 70 a 150
individuos.

Cuadro 1. Localidades en donde se han registrado evidencias de la presencia de Jaguilla en la regidn de la Moskitia
hondurena. Actualmente seis de los registros en la tabla quedan por fuera del area de la distribucion potencial modelado
por el programa, lo que nos dice de la pérdida progresiva del habitat para la jaguilla.
No Sitio Latitud | Longitud | Fuente Uso actual
del suelo
®1 El Guano, Las Trojes 14.15 |-85.85 +Marineros y Martinez, 1998 Pastos y
cultivos
®2 | Quebrada El Sol 15.07 |-85.43 +Marineros y Martinez, 1998 Pastos y
cultivos
3 | Kraosirpi 15.04 |-84.87 +Marineros y Martinez, 1998 Bosque
latifoliado
®4 | Kosmako, PN Patuca 14.44 | -85.42 *AFE/COHDEFOR-DAPVS, 2007 Pastos y
cultivos
5 | Krautara, RB Tawahka 15.02 |-84.9 *AFE/COHDEFOR-DAPVS, 2007 Bosque
latifoliado
6 | Cerro Wahatigni, Warunta 14.92 |-84.53 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
7 | Montanas de Colén 14.91 -84.54 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
8 | Cerro Wahatigni 14.91 -84.53 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
9 | Rio Tapalwas 14.89 |-84.52 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
10 | Rio Tapalwas 14.88 |-84.53 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
11 | Rio Tapalwas 14.88 |-84.53 A Portillo y Hernandez, 2008 Bosque
latifoliado
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Cuadro 1. Continuacion...

No Sitio Latitud | Longitud | Fuente Uso actual
del suelo
®12 | Montanas de Patuca 5 Km al norte 14.74 | -85.19 com personal M. Guifarro , 2005 Pastos y
del rio Patuca cultivos
13 | Wampusirpi 15.23 | -84.63 @ com personal M. Martinez, ICF, Bosque
2010 latifoliado
®14 | La Felicidad, Rio Platano 15.27 |-85.33 A com personal M. Martinez, ICF, Pastos y
2011 cultivos
®15 | Pimienta, Rio Platano 15.12 -84.86 + com personal M. Martinez, ICF, Bosque
2013 secundario
16 | Rio Rus Rus 14.76 | -84.46 A Portillo-Reyes, 2013 Bosque
ripario

+Avistamientos

*Huellas

AFotografias (fotocapturas o fotografias digitales)

@ Craneo

® Registros localizados actualmente fuera del area de distribucion potencial

MODELO DE LA DISTRIBUCION POTENCIAL

Para establecer la distribucion potencial del T. pecari se utilizé un modelo de nicho ecolégico usando
16 registros de presencia de la especie de 16 localidades diferentes considerando como eventos uni-
cos. El andlisis se desarroll6 utilizando el programa MaxEnt.3.3.3a, que utiliza el sistema de maxima
entropia (Phillips et al., 2006; Phillips y Dudik., 2008), el cual utiliza un algoritmo que evalua similitudes
bioclimaticas entre los registros de presencia de la especie que se usan en la modelacién, estimando
que cada pixel de la regidén estudiada contenga a la especie, dada las relaciones no aleatorias entre
los puntos de presencia y las variables ambientales utilizadas (Person et al., 2007). En este modelo de
distribucién potencial se utilizaron 19 variables para Honduras (temperatura, humedad y precipitacion)
procedente de la base de datos Worldclim (www.worldclim.org/). Para la construccion del modelo de
nicho ecoldgico se uso el 80% de los datos (n=13) como puntos de entrenamiento y 20% (n= 3) como
puntos de prueba; y se utilizé el método de validacion cruzada para las interacciones (n= 1000) con
estos puntos. Se modeld con la opcion basica con 10 repeticiones. Para evaluar el desempefo del
modelo se considero el valor del area bajo la curva (auc) (Moisen et al., 2013). Se manej6 la distribu-
cion probabilistica cuyos valores estan entre 0 y 1 para generar los modelos con los requerimientos
ambientales; esta distribucion se representa en un mapa de salida que usa la escala de colores que
indican esta probabilidad. Los valores entre 0.62-1 indican condiciones Optimas para la distribucion de
la especie. Los valores entre 0.38-0.62 indican condiciones intermedias y los valores a 0.38 indican
condiciones desfavorables para la distribucidén potencial basados en las correlaciones presencia condi-
ciones bioclimaticas (Phillips, 2005; Phillips et al., 2006). Se selecciona el modelo que presenta mayor
sensibilidad (auc) para luego crear el poligono con los valores que van desde condiciones intermedias
hasta las condiciones optimas de la distribucion potencial de la especie. Una vez obtenido el modelo,
el resultado de sensibilidad de la prueba y el de omisién que definen si el modelo es 0 no adecuado
para asumir la distribuciéon potencial de la especie (Phillips et al., 2006). Se escoge el modelo con la
Auc de mayor valor o sensibilidad, posteriormente se generd un mapa con las condiciones intermedias
a optimas el cual es un poligono del area de distribucion potencial de la jaguilla en el pais. Se corrio la
prueba de Jacknife, el cual es un estimador util para conocer la varianza y sesgos de estimacion a fin
de identificar las variables de mayor importancia en el modelo.

REVISTA MEXICANA DE MASTOZOOLOGIA Nueva época, 2016, Afio 6 Nim. 1 * 19


www.worldclim.org/

DISTRIBUCION DE LA JAGUILLA EN HONDURAS

REsuLTADOS

De las 10 réplicas del modelo de la distribucion potencial para el T pecari generado por el MaxEnt se
selecciond el que mostrd el auc mas alto, siendo este 0.939 indicando que el modelo no es aleatorio
mostrando un buen desempefo y ajuste al mismo. Las variables ambientales mas importantes identi-
ficadas en el modelo fueron, en primer lugar la precipitacion de la estacionalidad, la precipitacion del
mes mMas seco Yy la precipitacion de los tres meses mas secos. El modelo predice una extension territo-
rial de 6,126 Km? que corresponden al 5.5 % del territorio del pais. El area potencial para esta especie
se encuentra ubicada en tres sitios principalmente: Area protegida de la Reserva del Hombre y la Bids-
fera del Rio Platano (rHBRP), con aproximadamente el 70 % de la prediccién del modelo (4,288 Km?)
un 20 % (1,225 Km?) en los territorios indigenas de Rus Rus, Mocorén y Warunta y un 10 % (613 Km?)
en la Biésfera de la Reserva Tawahka Asagni, representado en la mayor extension en el departamento
de Gracias a Dios en el bosque latifoliado con aproximadamente el 95 % del territorio y el 5 % entre
los departamentos de Coldn y Olancho, esto basado en el mapa de cobertura forestal del afo 2014,
(Figura 2). Los ecosistemas presentes en el area de distribucion potencial son los siguientes: Bosque
latifoliado en colinas carsticas, bosques latifoliado de tierras bajas, bosques latifoliado submontano y
el bosque latifoliado aluvial (Mejia y House, 2001). La red hidrica representod (entre criques y rios de
gran caudal) 816 Km lineales, entre los rios navegables tenemos: Rio Rus Rus, Mocorén, Platano, Pao,
Patuca, Wampu y Sikre, que drenan en el mar Caribe. El sitio mantiene temperaturas medias entre 24 a
34 °C. Las precipitaciones fluctuan entre los 2,400 mm a 3,000 mm anuales con una humedad relativa
entre los 84 y 87 %. El gradiente de altitud oscila entre los 200 msnm a 1,000 msnm (pApvs, 2005).

SUDPUU 4UUIUUU SGDPDD BDDPUU 7UDPUU EUDPDU QDDPDD IUDQDDD

1900000
+
+
+
+
+
+
2 +
tm
L
0000061

om0
L
5
L
+
+
‘
L
.
oot

1700000
4
0000041

+-

160[3000
000009}

| ] Lagu;lka de Karataska &
Sabanas de pino
Area de la distribucion potencial de jaguilla
Areas protegidas
Area de la distribucion historica de jaguilla
@ Sitios de registros de jaguailla
+

1509000

+

000006}

+ + 1f
0 200 400 Kilometers
.

00000%

&
&
5
+
&

300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000

Figura 2. Mapa donde se muestra el area de la distribucion potencial de la jaguilla para Honduras, se asume una
distribucion histérica en el bosque humedo tropical (BH-T), lo cual representd un area de 32 504 Km?, reduciéndose
drasticamente a 6 126 Km? lo que constituye el 18.2 % de la distribucién potencial de la jaguilla para Honduras.
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DiscusionN

Se asume que uno de los habitats histéricos para la jaguilla en Honduras fue en su momento la zona
de vida del bosque humedo tropical (BH-T), la cual poseia una extension territorial de 32,504 Km? distri-
buidos a lo largo de la regidn de la Moskitia, el Caribe y el Noroccidente de Honduras (Holdrige, 1971).
Como resultado de la modelacién de la distribucion potencial del T. pecari se generd un area de 6,126
Km2, de tomarse la distribucidn histérica el BH-T1 como referente se tendria una reduccién de 26,378
Km2, es decir, que se ha reducido dramaticamente en un 81.2 % del habitat potencial histérico para la
jaguilla'y que el area actual solo representaria el 18.8 %, esto se observa en los resultados de la mode-
lacion de la distribucion potencial de la especie, en los 16 registros para jaguilla, seis de ellos quedan
por afuera de la distribucion potencial evidenciando la pérdida de la cobertura por el cambio en el uso
del suelo de bosque latifoliado a cultivos y pastizales. Esta distribucion potencial se encuentra en la
region de la Moskitia hondurefa. La mayor parte en el departamento de Gracias a Dios, representados
en las areas protegidas del rHBRP, PN Patuca, la re Tawahka Asagni y los Territorios Indigenas de Rus
Rus, Mocordn y Warunta. Esta pérdida histérica del habitat se ha dado por el cambio del uso del suelo,
por el avance de la frontera agricola y el desarrollo urbano en los ultimos cien anos, especialmente
para la region del Caribe y Noroccidente de Honduras (Vallejo, 2011). Para la regién de la Moskitia el
cambio de uso del suelo se remonta a los anos 60s y ha sido relativamente reciente especialmente en
la region oeste del pn Patuca, re Tawahka y la rHB Rio Platano, asi mismo en la region este, en las loca-
lidades de Ahuasbila y Cabecera de Rus Rus (AFe/coHDEFOR/PROBAP, 2005; Suazo, 2006; Vallejo, 2011).

El area potencial para la jaguilla en Honduras contiene las caracteristicas bioclimaticas, para
que las poblaciones puedan ser viables en este territorio, tales como la precipitacion, y las variables
de mayor importancia en el desempeino del modelo como son la humedad, la cobertura boscosa y una
vasta red hidrica que suman 816 km. El agua es un nutriente esencial para la vida silvestre y cuando
no esta en proporcion adecuada puede ser una limitante para las poblaciones silvestres, en este caso
para la jaguilla (Moreira-Ramirez et al., 2016). En el caso del area potencial de esta especie, esta posee
las condiciones biofisicas (agua, temperatura, humedad y precipitacion pluvial) que le pueden proveer
el habitat dptimo para satisfacer sus necesidades biolégicas y ecoldgicas. No obstante el area posee
rios navegables que son utilizados como vias para la colonizacidon como lo son las riberas y los sitios
de montafa que conllevan al cambio de uso de suelo, a la fragmentacion del habitat y su caceria in-
discriminada, afectando sus poblaciones (aFe/coHperor/ProBAP, 2005). En cuanto a su tamarno, al ser
comparados con sitios en la Peninsula de la Osa, Parque Nacional de Corcovado en Costa Rica con
una extension territorial de 418 Km? y el Parque Nacional Mirador-Rio Azul, en la Selva Maya, entre
México, Guatemala y Belice con una extension de 1,160 Km? donde ambos sitios mostraron espacio
suficiente para mantener estructuras poblacionales de las manadas registradas, por lo que de igual
forma se asume que el territorio potencial para Honduras de 6,126 Km? cuenta con el area necesaria
para la movilizacion, reproduccion y alimentacion de la jaguilla (Carrillo, 2002; Moreira-Ramirez et al.,
2015).

Hasta este momento la region de la Moskitia se presenta como el unico sitio donde se han regis-
trado la presencia de jaguilla para Honduras, es urgente tomar medidas de conservacion para el sitio
que se registra como area de distribucion potencial para esta especie, en vista que su funcién ecolo-
gica como dispersor de semillas y especie presa para los grandes depredadores son imprescindibles
para la continuacion de los procesos en el mantenimiento de los bosques primarios en la region de la
Moskitia Hondurena.
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RECOMENDACIONES

Es urgente realizar estudios que se enfoquen en la abundancia del T. pecari, composicion y estructura
de las manadas, su desplazamiento, ambitos hogarefos, uso de charcas (aguadas), enfermedades y
las asociaciones con el T tajacu. Se recomienda una estricta vigilancia en los sitios donde su caceria
es indiscriminada por invasores, en los frentes de colonizacion mencionados en este analisis. Se re-
comienda consensuar con los grupos indigenas de la region Miskita cuotas de caceria que permitan
mantener el uso del recurso de manera sostenible, llegando de ser necesario establecer vedas y con-
troles para su caza. Las intervenciones de conservacion para esta especie deben de ser extremas, ya
que de no tomarse las medidas pertinentes la jaguilla puede ser la primera especie de los mamiferos
grandes terrestres en desaparecer del territorio hondureno en los préximos 20 a 30 anos.
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