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RESUMEN

El yaguareté esta en peligro critico de extincion
en Argentina. Una de las principales causas de
la disminucion de sus poblaciones es su caceria
como represalia de los ganaderos ante eventos
de depredacién. En el presente estudio repor-
tamos los resultados de la implementacién de
un corral electrificado anti-depredacién, durante
cuatro afnos, en un potrero ganadero que colin-
da con un area selvatica en Argentina. Describi-
mos el sistema del alambrado eléctrico, y com-
paramos dos potreros adyacentes, con y sin
corrales electrificados. El alambrado fue 100%
efectivo en prevenir ataques de yaguareté. Una
combinacion de corrales electrificados con otras
estrategias como el apoyo logistico y monetario
para los ganaderos, y la difusion de potenciales
consecuencias legales de la caceria de yagua-
retés, han facilitado la convivencia entre estos
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RELEVANCIA

Se comunica una experiencia exitosa de pre-
vencion de depredaciones de yaguareté Pan-
thera onca a ganado vacuno a largo plazo en
una produccion ganadera a gran escala espa-
cial en Argentina.

felinos y la ganaderia. Esto ha sido fundamental
para facilitar las acciones de conservacion con
actividades economicas.

Palabras clave: carnivoros, conflicto, conviven-
cia, depredacion, felinos, ganaderos, mitigacion,
yaguareté.

ABSTRACT

The jaguar is critically endangered in Argentina.
One of the main causes of the decline in their po-
pulations is their hunting in retaliation by ranchers
in the event of predation. In the present study
we report the results of the implementation of an
electrified anti-predation corral, for four years, in a
cattle pasture that adjoins a forest area in Argen-
tina. We describe the electric fence system, and
compare two adjacent paddocks, with and without
electrified pens. The fence was 100% effective in
preventing jaguar attacks. A combination of elec-
trified pens with other strategies such as logistical
and monetary support for ranchers, and the disse-
mination of potential legal consequences of hun-
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ting jaguars, have facilitated coexistence between
these felines and livestock. This has been essen-
tial to facilitate conservation actions with economic
activities.

Key words: carnivores, coexistence, conflict, fe-
lids, jaguar, mitigation, predations, ranchers.

INTRODUCCION

El yaguareté o jaguar (Panthera onca) es una
especie historica y culturalmente importante en
Argentina. A pesar de esto, hasta hace poco
mas de una década, gran parte de los argen-
tinos desconocian su situacion poblacional. En
la actualidad la distribucion de la especie en el
pais abarca cerca del 15% de la original (Pero-
vic, 2002). En consecuencia, salvo en aquellos
lugares donde el hombre continuaba teniendo
contacto directo con el gran felino, su presen-
cia actual era ignorada o considerada cosa del
pasado. En los ultimos afos diversas acciones
y campanas llevadas a cabo tanto por Organi-
zaciones No Gubernamentales ambientalistas
como por organismos estatales, difundieron
ampliamente la figura del yaguareté, asi como
la grave situacion que enfrenta y las posibles
soluciones para evitar su extincion.

La especie se encuentra en la categoria de
“En Peligro Critico” de extincion en el pais (Mi-
nisterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2021). Se estima que hay entre 250 y 300 ejem-
plares en estado silvestre (Paviolo et al., 2019),
que se distribuyen en tres poblaciones que ya
no tienen contacto entre si, las yungas del no-
roeste, el norte de la region chaquefay la selva
misionera (Di Bitetti et al., 2016; Lodeiro Ocam-
po et al., 2016; Schiaffino, 2011).

Las principales amenazas para su sobrevi-
vencia, al igual que en el resto de los paises
donde aun se le encuentra, son la transforma-
cion y fragmentacion del habitat, la caceria, a
reduccion de las poblaciones de sus presas y
las enfermedades introducidas por animales do-
mésticos. En Argentina, cualquier modalidad de
caza, captura sin autorizacién, comercializacion
de ejemplares o de sus partes esta prohibida
(Ley 25.463 “Monumento Natural Nacional Ya-
guareté” y Ley 22.421 “Ley Nacional de Conser-
vacion de la Fauna”). A pesar de esto, la caceria

aun ocurre por diferentes factores (Falke y Lo-
deiro Ocampo, 2008; Lodeiro Ocampo y Nigro,
2020). En particular, es comun la caceria por
parte de ganaderos como represalia ante ata-
ques y depredacion del ganado por las pérdidas
economicas que ocasionan (Perovic, 2002; Zim-
mermann et al., 2005).

Conocer las caracteristicas que definen el
conflicto yaguareté-humano es indispensable
para desarrollar medidas eficaces que faciliten su
mitigacion y manejo (Garrote et al., 2016). En Ar-
gentina se ha reportado que los terneros de has-
ta 300 kg, las hembras prefiadas y los ejempla-
res viejos o enfermos son los mas depredados
(Falke y Lodeiro Ocampo, 2008; Lodeiro Ocampo
y Nigro, 2020; Perovic, 1993). Cabe destacar que
en Argentina y Latinoamérica la principal causa
de pérdida de ganado no es la depredacion por
grandes felinos, sino las deficiencias en el ma-
nejo (Castano-Uribe et al., 2015; Garrote, 2012;
Garrote et al., 2016; Hoogesteijn et al., 2015;
Hoogesteijn y Hoogesteijn, 2011).

En el pais existe un “Programa de Conviven-
cia entre Yaguaretés y Personas” que tiene como
objetivo lograr la convivencia armonica entre
ambos en toda su area de distribucion, en espe-
cial, donde coinciden el desarrollo de actividades
productivas y los grandes felinos (Torres 2020).
En la provincia de Misiones la Ley XVI - N° 78,
dentro de la cual se establece el Plan de Conser-
vacion de Grandes Felinos. Esta ley contempla
una compensacion economica a productores ga-
naderos por las pérdidas sufridas a causa de la
depredacion de yaguaretés y pumas. Sin embar-
go, a 16 afnos de promulgada esta norma, su apli-
cacion ha sido por la falta de una gestion activa
y buena disposicién de funcionarios provinciales
(Lodeiro Ocampo et al., 2021).

Ademas de esa Ley, en el “Plan de accién
para la conservacion de la poblacion de yagua-
reté del Corredor Verde de Misiones” (Schiaffi-
no, 2011) y el “Plan Nacional de Conservacion
del Monumento Natural Yaguareté” (Ramadori
et al., 2016), establecen la elaboracion e imple-
mentacion de buenas practicas ganaderas que
minimicen el conflicto con el yaguareté. Por lo
tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar e
implementar sistemas de manejo de ganado
doméstico en areas de presencia de yaguare-
té para minimizar las pérdidas por depredacion.
Aqui presentamos los resultados de cuatro afios
de trabajo evaluando la efectividad de cercos
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electrificados con apoyo logistico y econémico a
los productores para lograr este objetivo.

AREA DE ESTUDIO

El area donde realizamos el trabajo se encuen-
tra dentro de propiedades ganaderas (n=10) ubi-
cadas en los alrededores del Parque Provincial
Salto Encantado del Valle del Arroyo Cufa Piru
(pPse), que es el area nucleo mas austral del
yaguareté en el centro de la provincia de Misio-
nes (Schiaffino, 2011) y junto a las areas veci-
nas conforma el mayor bloque continuo de selva
nativa de esta zona (~ 60,000 hectareas). Aqui,
la presencia de yaguareté se ha reportado como
escasa pero constante (Bertolini, 1999; Cirig-
noli et al., 2011; Gantchoff et al., 2016; Lodeiro
Ocampo y Nigro, 2020). En el establecimiento
ganadero (chacra), el productor que reportamos
en el presente trabajo (Propiedad A; Figura 1;
Lat: -26.985375, Long: -54.942391) realiza cria
sin programacion estacional. Posee aproximada-
mente 200 cabezas de ganado en una propiedad
de ~58 ha (20 ha de selva nativa y el resto pas-
turas implantadas; Figura 2), donde realizamos
el presente trabajo. La mayor parte del tiempo la
chacra y el ganado permanecen sin vigilancia, lo
que es muy frecuente en la region.

H

MATERIALES Y METODOS

Se acondicionaron los alambrados existentes
de acuerdo con las recomendaciones de ma-
nejo propuestas por Hoogesteijn y Hoogesteijn
(2011). De manera que quedd un perimetro de
1,545 m en una superficie de 12.7 ha, en area
de campo abierto y cerca del puesto de per-
nocte que utiliza el personal ocasional. La zona
contaba con buenas pasturas, sombra y una
fuente de agua permanente. Se agregaron al
alambrado ya existente aisladores en los pos-
tes lo que permitié la electrificacion mediante
pulsos que proporciona un golpe o descarga de
energia eléctrica, que, al ser recibido, ahuyenta
a cualquier animal.

El disefio final (Figura 3) estuvo conformado
por 6 hilos de alambre galvanizado y de 1.40 m
de alto. Si bien por la altura total del cerco am-
bas especies de grandes felinos presentes en
el area (i.e. Puma concolory P. onca) podrian
saltarlo, en actitud de caza estos depredadores
evitan ser detectados por sus presas y se movili-
zan de manera agazapada, de forma de no que-
dar expuestos, por lo que los intentos de ingreso
al area electrificada se esperaba que ocurrieran
por debajo del cerco (Hoogesteijn com. pers.).

A

Referencias
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Figura 1. Ubicacion de la propiedad A, aledana al Parque Provincial Salto Encantado del Valle del
Cufa Piru y los ambientes predominantes en Misiones, Argentina.
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La electricidad se aplica solo a los hilos 2, 3y
4, que por su disposicion garantizan que, si un
felino de este tamafo intenta ingresar, debera
tocar alguno y asi recibira la descarga. Todo el
sistema es abastecido por un panel solar de alta
potencia de 4.4 Joules de salida con un elec-
trificador integrado, con un radio de accion de
hasta 5,000 m y con la posibilidad de electrificar
120 km de alambre (no en linea recta), el cual
se conecta a una bateria 12 v x 180 A/h.

Estos equipos funcionaron con mantenimien-
to minimo de limpieza y resguardo de la lluvia
(solo la bateria) durante los cuatro afnos. Se ins-
talé una puesta a tierra enterrada a dos metros
de profundidad para cerrar el circuito eléctrico y
mejorar su eficacia y se aplicé al alambrado un
voltaje promedio de 5,500 voltios. En términos
de costos, la instalacion de este sistema, con
alambre preexistente (al que se agregan aisla-
doresy esquineros), para 1,000 m, tiene un valor
equivalente a 1.39 “terneros” de ~ 300 kg (apro-
ximadamente US$ 488). Si agregamos tres ro-
llos de alambre galvanizado (es mas resistente
y transmite mejor la corriente eléctrica) de 1,000
m cada uno, el costo asciende al equivalente a
2.04 “terneros” (alrededor de US$ 716).

Propiedad B

Referencias
Propiedad A

["] Corral electrificado

[ Propiedad B

Una de las premisas de la propuesta fue
que el flujo eléctrico no interfiriera en las activi-
dades habituales del campo para que no fuese
necesario apagarlo; es decir, que el sistema no
entorpeciera ni agregara tareas significativas al
manejo habitual de ganado (Perovic, 2002). La
instalacion requirio de un mantenimiento mini-
mo y sencillo. No se utilizé personal especiali-
zado en su construccion y los requerimientos
técnicos fueron ser accesibles para cualquier in-
dividuo, con una guia basica con instrucciones.

Al principio, la supervision del sistema estu-
vo a cargo del equipo técnico de la Red Yagua-
reté y luego el productor comenzé a participar
en tareas como el mantenimiento de la vegeta-
cion que crecia bajo el alambrado (para evitar
descargas) y/o reparacion de desperfectos. Las
condiciones se mantuvieron constantes en toda
el area de estudio durante el periodo del moni-
toreo en relacion con la presencia de personal
a cargo de la mitigacion, altura de vegetacion y
cantidad aproximada de ganado.

Para evaluar la efectividad del sistema, se
comparé la cantidad de depredaciones por
grandes felinos entre dos campos vecinos situa-

Parque Provincial
Salto Encantado
del Valle del
arroyo Cufa Piru

Propiedad A

Figura 2. Mapa de la propiedad A y la propiedad B en la provincia de Misiones, Argentina.
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Figura 3. Diseno del cerco electrificado utilizado que resulto eficaz para prevenir depredaciones de
grandes felinos a ganado vacuno, incluyendo postes, alambres, aisladores, bateria, electrificador,

panel solar y cafio de toma a tierra.

dos en la misma area de estudio: La propiedad
A, en la cual se implementd el sistema de alam-
brado electrificado, y la propiedad B, la cual
continué con su manejo habitual (Figura 2). Al
mismo tiempo y durante el periodo de estudio,
se desarrollé un monitoreo de presencia-au-
sencia de grandes felinos en el area mediante
camaras trampa, registro de huellas de manera
circunstancial y depredaciones al ganado. Las
camaras trampa se colocaron, en 10 estaciones
de monitoreo que estuvieron activas durante
8,781 noches/trampa que se dispusieron en los
alrededores del cerco electrificado y en un area
de 108 km? alrededor de estos, incluyendo ca-
minos vehiculares, aguadas y sitios selvaticos
dentro del area protegida. La distancia prome-
dio entre los sitios de muestreo fue de 2.3 km.

Las depredaciones fueron documentadas de
acuerdo con un protocolo disefiado para este fin
(Lodeiro Ocampo y Nigro, 2020) y en cada caso
se efectuaron en colaboracién con guardapar-
ques del Ministerio de Ecologia de la provincia.
Al mismo tiempo, y como complemento que es
importante mencionar, en virtud de la historica
tradicion de caza en la zona (Lodeiro Ocampo,
datos sin publicar), se realizé una campana de
comunicacion. En la misma se enfatizaron los

potenciales castigos econdmicos y penales ante
la caceria de yaguaretés a través de campanas
radiales, notas en prensa, reuniones con gana-
deros, funcionarios municipales y en forma di-
recta con cada productor involucrado.

REsuLTADOS

La efectividad del sistema de mitigacion de de-
predaciones mediante la electrificacion de cer-
cos ganaderos fue del 100% en nuestro sitio de
trabajo. De enero 2007 a diciembre 2011, previo
a la implementacion del sistema, la propiedad
A reportd 12 depredaciones y la propiedad B
reportd 3. La instalacion del alambrado electri-
ficado logro una prevencion total de depredacio-
nes en la Propiedad A durante cuatro afos (48
meses, 2014 a 2017), pero hubo un incremento
a 9 eventos de depredacion por P. onca en la
propiedad B (48 meses, entre enero 2014-di-
ciembre 2017).

Ningun felino realiz6 depredaciones dentro
del alambrado electrificado, a pesar de haberse
documentado su presencia constante en el pe-
rimetro (Figuras 4a, 4b, 4c y 4d). El monitoreo
reveld un total de 102 registros de yaguareté: 46
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de ellos corresponden a camaras trampa, 34 a
huellas y 22 a depredaciones sobre vacas. Fue
posible identificar tres individuos (por patrones
de manchas) en las camaras trampa, todos ma-
chos. La presencia de pumas también fue docu-
mentada (sin depredaciones) de manera cons-
tante (Gantchoff et al., 2016).

En enero de 2018, la propiedad B implemen-
té por sus propios medios el mismo sistema en
todo su perimetro, a partir de lo cual su propieta-
rio ha comunicado no tener mas depredaciones.
La propiedad A continua con el sistema hasta
el presente (diciembre, 2021), alcanzando los
ocho afnos ininterrumpidos sin depredaciones
e incorporé el sistema de electrificado a todo
el perimetro de su propiedad (2,273 m de cer-
co adicionales). Se han sumado otras dos pro-
piedades ganaderas también vecinas al Parque
Provincial, las cuales tampoco han tenido depre-
daciones desde la implementacion de sus cer-
cos electrificados (2018-2021).

El interés de los productores ganaderos de
la zona es creciente a partir del conocimiento
que se tiene de los resultados aqui comparti-
dos y nuevas propiedades ganaderas se en-
cuentran en conversaciones para incorporarse
al programa.

Discusion

En otros paises del continente se han ensaya-
do métodos para evitar la depredacion de gran-
des felinos en las producciones ganaderas. En
Costa Rica, por ejemplo, Corrales-Gutiérrez et
al. (2016) reportaron 13 fincas que implemen-
taron diversas estrategias, ademas de cercos
eléctricos, tales como encierros nocturnos de
madera, potreros de maternidad y paritorios,
campanas, sistemas de “rueda de carreta” en-
tre otras. Ellos concluyeron que, la aplicacién
de medidas anti-depredatorias es relativamen-
te sencilla en fincas pequefias/medianas (~

Figura 4. (a) Ejemplar (identificado como “Mombyry”), con ternero depredado en la propiedad
B, que no implementaba medidas de mitigacion. (b) “Mombyry” registrado fuera del alambrado
electrificado de la propiedad A y caminando en direccion a la propiedad B. (c) Instalacion de camara
trampa dentro del corral electrificado (captd las imagenes “b” y “d”). La vegetacion fuera del corral
pertenece al Parque Provincial Salto Encantado. (d) Ejemplar identificado como “Temiandu”,
caminando por fuera del corral electrificado de la propiedad A, dentro del cual habia terneros de
pocas semanas sin que se produjeran depredaciones.
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200 ha), con pocas cabezas de ganado (sobre
todo, de ganado lechero que requiere de cui-
dado diario) las cuales se pueden guardar to-
das las noches en un encierro cercano a una
vivienda. Sin embargo, a medida que aumenta
el tamano de la finca y el numero de cabezas
de ganado, se reducen las estrategias anti-de-
predatorias que se pueden usar, o son mas di-
ficiles de implementar. Por otra parte, Hooges-
teijn et al. (2016) comunicaron dos estrategias
aplicables en condiciones extensivas de saba-
nas inundables del Pantanal brasilero: el uso
de cercas eléctricas y el de pastores humanos
indicando que, en el primer caso, las pérdidas
por depredacion de yaguaretés se redujeron
de 3.5% a 0.4% en menos de un afo. No obs-
tante, ninguno de estos casos fue sostenido en
el tiempo tantos afios como el que se reporta
en el presente trabajo.

El éxito de medidas anti depredacion debe
evaluarse en un contexto donde la presencia
de grandes felinos esté comprobada y com-
pararse con producciones ganaderas vecinas
que no cuenten con ellas, ya que la ausencia
de depredaciones no es, en si misma, eviden-
cia de un sistema anti-depredacion exitoso. Es
imprescindible cuantificar la presencia o ausen-
cia de grandes felinos, asi como la identificacion
de ejemplares y su comportamiento en relacion
con el sistema antidepredatorio. Nuestra expe-
riencia confirma lo mencionado por Hoogesteijn
y Hoogesteijn (2005): implementar este tipo de
sistemas en un solo potrero es efectivo sola-
mente para ese potrero. Para disminuir signifi-
cativamente o evitar totalmente las depredacio-
nes, este tipo de sistema (o0 similares), deben
implementarse en todos (o la mayoria) de los
potreros de un area.

En relacion con las medidas preventivas,
la unica experiencia similar a la que describi-
mos aqui, utilizando cercas electrificadas en
Argentina fue desarrollada por Schiaffino et al.
(2002). A diferencia de aquel, que fue experi-
mental, controlado, a pequefa escala espa-
cial y temporal (600 m2y 248 noches), el que
describimos en este trabajo se realizé en una
produccion ganadera real, a mayor escala es-
pacial (127,000 m?) y a largo plazo (1,460 no-
ches). Desconocemos reportes que informen
la implementacion de otros métodos con este
fin, tales como, luces fox light, pintada de ojos
en ancas de ganado doméstico o similares en
Argentina.

No se reportaron ni documentaron dafos a
los felinos por contacto con el alambrado elec-
trificado, y todos los individuos registrados en
todo momento gozaban de aparente buena
salud y estado fisico, por lo que descartamos
riesgos para su salud a raiz del sistema antide-
predatorio. Los registros recurrentes de ambas
especies de grandes felinos que se observaron
caminando por fuera del corral electrificado, y
observando hacia adentro, incluso en ocasiones
con ganado a la vista, junto a la ausencia de
depredaciones en la propiedad adaptada, forta-
lecen la hipotesis de la efectividad del sistema.
Incluso, en ocasiones se documentaron yagua-
retés en esa situacion fuera de la Propiedad A 'y
esa misma noche, se registraron depredaciones
en la Propiedad B (sin electrificar). Se continua
trabajando para intentar documentar en video el
momento del contacto con el alambre y la re-
cepcion de la descarga eléctrica por parte de
yaguaretés y/o pumas. Hasta ahora solo se ha
documentado el momento de la descarga en
personas del equipo y perros, sin que ninguno
haya sufrido mas que una fuerte sacudida. La
descarga ha tenido el suficiente impacto para
que no ocurra dos veces, pero sin ningun tipo
de secuelas.

Todos los planes de conservacion para la
especie en el pais, refieren la necesidad urgen-
te de encontrar soluciones a este problema (Pa-
lacios, 2017; Perovic et al., 2015; Ramadori et
al., 2016; Schiaffino, 2011). El modelo de cercos
electrificados que reportamos como eficaz, para
disminuir significativamente las depredaciones
de grandes felinos a ganado vacuno, debe re-
plicarse no solo en toda la zona, sino en toda
el area de presencia de yaguareté en la provin-
cia, pero una ONG por si sola no cuenta con
los medios econdémicos ni con la autoridad para
aplicarlos a escala regional, y menos aun, pro-
vincial. El Ministerio del Agro y la Produccion de
Misiones, debe reconocer el impacto que la ga-
naderia causa en la biodiversidad y en particular
en la conservacion del yaguareté, y acompanar
su gestidon con las medidas que ya se conocen
como eficaces, asi como desarrollar nuevas.
Las asociaciones ganaderas, también tienen la
responsabilidad de trabajar junto a sus asocia-
dos en la implementacion de medidas anti-de-
predatorias, que se han comprobado como alta-
mente efectivas.

En Misiones, existen numerosos incentivos
crediticios para fomentar la produccion gana-
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dera desde el Estado (Lopez Del Valle, 2019).
En areas de presencia confirmada de grandes
felinos, éstos deben incluir la obligatoriedad de
desarrollar medidas antidepredatorias, capa-
citacion, acompafnamiento y financiacién para
los beneficiarios, ademas de estrictas medidas
de fiscalizacién de su cumplimiento. Asimismo,
es vital aplicar la normativa vigente y evitar la
instalacion de nuevos potreros en zonas de sel-
va nativa y especialmente dentro del Corredor
Verde de Misiones, algo que esta sucediendo
en forma alarmante en nuestra area de estudio
y que constituye un desafio directo (y evitable)
al conflicto. Una alternativa posible seria facili-
tar los incentivos econémicos para actividades
compatibles con la conservacién, como el eco-
turismo.

La experiencia aqui descripta, ha demostra-
do que el sistema de cercos electrificados pro-
puesto tiene una alta eficacia para mitigar las
depredaciones de grandes felinos a ganado
vacuno. Sin embargo, es fundamental la com-
binacion de distintas estrategias concomitantes
(medidas de mitigacion de depredaciones, com-
pensacion econdmica, prevencion de caza ile-
gal, etc.) asi como entender que la convivencia
entre yaguaretés y personas depende de una
estrecha colaboracion entre, ONGs (intermedia-
rios entre el productor y el Estado), los gobier-
nos municipales y provinciales y los productores
ganaderos.
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