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RESUMEN

El estudio de la fase activa de los animales per-
mite describir sus patrones de actividad. Se ha
propuesto que las diferencias entre estos patro-
nes posibilitan la coexistencia de especies eco-
I6gicamente similares, al reducir la competen-
cia. La luz lunar ha sido postulada como uno de
los factores ambientales que afecta los patrones
de actividad en organismos nocturnos. La activi-
dad de los murciélagos frugivoros Artibeus pla-
nirostris y A. lituratus fue estudiada a través de
capturas durante periodos de luminosidad lunar
contrastantes, en un parche de bosque secun-
dario en Mérida, Venezuela. El objetivo de este
estudio fue determinar si la actividad nocturna
es afectada por la luz lunar al describir y compa-
rar el patrén de actividad de estas especies. Al
ser especies ecolégicamente similares, se po-
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RELEVANCIA

Conocer los patrones de actividad nocturna de
los murciélagos es indispensable para esta-
blecer mecanismos exitosos de conservacion
en ecosistemas tan diversos, amenazados,
e insuficientemente estudiados como los del
Neotropico. El presente trabajo analiza los pri-
meros datos de actividad nocturna de dos mur-
ciélagos frugivoros en Venezuela.

dria esperar patrones de actividad distintos que
posibilitarian su coexistencia. No se encontraron
diferencias en la actividad de los murciélagos, y
en general se capturaron individuos de ambas
especies durante toda la noche. Sin embargo, es
notable que en noches oscuras (luna nueva), A.
planirostris tienda a ser mas activo antes de me-
dianoche y A. lituratus después de medianoche.
La actividad estaria afectada por la luz lunar, ya
que: (1) fueron capturados mas individuos en
noches oscuras que en noches luminosas y (2)
esta actividad se inicié una hora mas tarde al
anochecer y se restringio hasta la medianoche
durante luna llena. Nuestras observaciones su-
gieren que, en las condiciones estudiadas, es-
pecies con perfiles ecoldgicos similares tienden
a diferir en sus patrones de actividad, pero es in-
dispensable estudiar detalladamente sus dietas
para concluir sobre mecanismos particulares de
disminucién de competencia.
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Palabras clave: actividad nocturna, Artibeus,
Chiroptera, forrajeo, luz de luna, Venezuela.

ABSTRACT

The study of the active phase of animals allows
us to describe their activity patterns. It has
been postulated that differences between the-
se patterns lead to the coexistence of ecologi-
cally similar species, by reducing competition.
Moonlight has been postulated as one of the
environmental factors that affects the activity
patterns in nocturnal organisms. The activity of
the frugivorous bats Artibeus planirostris and A.
lituratus was studied based on captures during
periods of contrasting moonlight intensity in a
secondary forest patch in Mérida, Venezuela.
The goal of this study was to determine whether
nocturnal activity was affected by moonlight by
describing and comparing the activity patterns
of these bats. Since they are ecologically simi-
lar species, it would be expected to find diffe-
rent activity patterns that would allow them to
coexist. No differences were found in bats’ acti-
vity, and overall individuals of both species were
captured throughout the night. However, A. pla-
nirostris tends to be more active before midni-
ght, and A. lituratus after midnight, during dark
nights (new moon). Bats’ activity would be affec-
ted by moonlight because: (1) more individuals
were captured on dark nights than on bright ni-
ghts, and (2) this activity began an hour later at
dusk and was restricted until midnight during full
moon. Our observations suggest that, under the
studied conditions, species with similar ecologi-
cal profiles tend to differ in their activity patter-
ns, but a detailed study of their diet is essential
to conclude on specific mechanisms to reduce
competition.

Key words: Artibeus, Chiroptera, foraging,
moonlight, nocturnal activity, Venezuela.

INTRODUCCION

El estudio detallado de la actividad de los ani-
males resulta de gran utilidad para comprender
la distribucién de recursos y los procesos com-
petitivos en la naturaleza (Marinho-Filho y Sa-
zima, 1989; Molles y Sher, 2019). Las diferen-
cias en los patrones de actividad de especies
ecolégicamente similares que explotan recur-
sos comunes, pueden reducir la competencia

entre éstas, y permitir su coexistencia (Molles
y Sher, 2019).

Los murciélagos pasan por lo menos doce
horas durante el dia en refugios como cuevas,
arboles, grietas o edificaciones humanas, los
cuales les proporcionan proteccion y un am-
biente oscuro térmicamente favorable duran-
te el periodo de descanso (Kunz y Lumsden,
2003). En la noche salen de sus refugios duran-
te cantidades variables de tiempo, pero se man-
tienen activos por periodos prolongados (Kunz,
1982; Murray y Kurta, 2004). Entre los factores
que pueden influir en la actividad nocturna de
los murciélagos, se destaca la intensidad de
la luz lunar (Saldafia-Vazquez y Munguia-Ro-
sas, 2013; Zeppelini et al., 2017). Numerosas
especies de murciélagos exhiben “fobia lunar”
(Morrison, 1978), una reduccién notable de su
actividad durante noches luminosas, correspon-
dientes con las noches de luna llena, atribuible
a reducir el riesgo de depredacion (Morrison,
1978; Saldana-Vazquez y Munguia-Rosas,
2013). Aunque este concepto es controversial
puesto que no todas las especies son afecta-
das de la misma manera por la luz lunar, Mello
et al. (2013) observaron que, en general, todas
las especies de murciélagos estudiadas en una
localidad de Bosque Atlantico brasilefio, mostra-
ron evidencia de fobia lunar al ser capturadas
con mayor frecuencia durante noches con fases
lunares oscuras. Esto es consistente con la ob-
servacion general que indica que los murciéla-
gos frugivoros tropicales son los mas afectados
por la intensidad de luz lunar (Saldafha-Vazquez
y Munguia-Rosas, 2013; Zeppelini et al., 2017).

La familia Phyllostomidae es la mas diversa
en el neotrdpico, con al menos 225 especies
de murciélagos en 65 géneros (Simmons y Ci-
rranello 2022). Artibeus es uno de los géneros
de filostémidos frugivoros mas abundante y di-
verso (i.e., 13 especies; Simmons y Cirranello
2022). Los estudios sobre actividad nocturna
de varias especies de Artibeus son consisten-
tes con patrones de actividad unimodal o bimo-
dal (Brown, 1968; La Val, 1970; Bernard, 2002;
Aguiar y Marinho-Filho, 2004; Orténcio et al.,
2010; Zeppelini et al., 2017; Verde et al., 2018),
aunque también se ha observado patrones con
actividad relativamente constante, sin presentar
maximos de actividad pronunciados durante la
noche (Marinho-Filho y Sazima, 1989). Artibeus
planirostris y A. lituratus, son murciélagos fru-
givoros comunes que a menudo coexisten en
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bosques y zonas urbanas, donde forman pe-
queinas agrupaciones de descanso en el follaje
(Ortega y Castro-Arellano, 2001; Mufoz-Romo
et al., 2008). En un area de estudio de Los An-
des venezolanos donde se descubrid que los
machos de A. lituratus modifican hojas de palma
para refugiarse (Mufoz-Romo y Herrera 2003),
se estudiaron algunas de sus preferencias trofi-
cas (Munoz-Romo y Herrera 2010), patrones de
agregacion (Munoz-Romo et al., 2008), y activi-
dad diurna de sus grupos sociales (Munoz-Ro-
mo, 2006). Sin embargo, aun se desconoce
por completo su actividad nocturna y la de otra
especie comun, ecolégicamente similar (i.e., A.
jamaicensis, actualmente reconocida como A.
planirostris; ver Materiales y Métodos), con la
cual coexiste en esta misma localidad de estu-
dio (Villalba-Aleman, 2015; Hoyos-Diaz et al.,
2018; Villalba-Aleman et al., 2020).

Sobre la actividad nocturna de estos dos
murciélagos, nos preguntamos: ¢ Estan activas
ambas especies simultdneamente o se separan
temporalmente durante la noche? ¢ Existe algu-
na diferencia en la actividad de estas especies
durante noches de baja (luna nueva) y alta (luna
llena) intensidad de luz lunar? Con base en lo
anterior planteamos las siguientes tres hipote-
sis: (/) durante la noche, los individuos de am-
bas especies estaran activos durante momentos
distintos, dado que éstas han sido consideradas
ecoldgicamente similares por tratarse de frugi-
voros de tamafhos parecidos; (i) los individuos
de ambas especies no estaran activos conti-
nuamente, sino que su actividad se restringira
a momentos especificos durante la noche, tal y
como ha sido observado en otras especies; (iii)
con una alta intensidad de luz lunar (luna llena)
disminuiran las capturas de ambas especies,
en relacién con las capturas durante noches de
baja intensidad de luz lunar (luna nueva). Para
poner a prueba estas hipotesis, analizamos los
patrones de actividad nocturna de A. planirostris
y A. lituratus en una localidad de Los Andes ve-
nezolanos, basandonos en las capturas obteni-
das durante todo el periodo nocturno.

METopos

Area de estudio
El estudio fue conducido en un relicto de bos-

que secundario, al margen de la zona residen-
cial denominada “La Hacienda” (Figura 1A,
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1B, 1C) en la ciudad de Mérida, Venezuela
(8°34° N, 71°11° W, 1350 msnm). La localidad
del estudio posee un clima caracterizado por
temperaturas medias anuales de 19°C y pre-
cipitaciones altas con un promedio anual de
2044 mm (Camargo y Guerrero, 1997). Existen
dos periodos de lluvia bien marcados: el pri-
mero comprendido entre marzo y junio con un
maximo en mayo, y el segundo entre agosto y
diciembre, con un maximo en octubre. La esta-
cidn seca se restringe entre enero y marzo, con
el minimo registrado en enero. El otro periodo
seco, de corta duracion ocurre en julio (Diaz de
Pascual, 1993). Las especies vegetales predo-
minantes del area de estudio incluyeron Mangi-
fera indica, Persea americana, Vismia baccife-
ra, Syzygium jambos, ademas de especies no
identificadas de los géneros Piper, Solanum,
Cedrela, Tabebuia, y otros representantes de
las familias Araceae, Bromeliaceae, Canna-
ceae, Clusiaceae, Fabaceae, Heliconiaceae,
Melastomataceae, Poaceae y Zingiberaceae.

Trabajo de campo

Los muestreos fueron realizados desde enero
a septiembre del afio 2016, dos veces por mes,
durante noches con distinta intensidad de luz lu-
nar. La seleccion de las noches de muestreo se
realizé6 empleando como criterio el porcentaje
de la cara iluminada de la luna (95-100% para
luna llena y 0-5% para luna nueva), el cual fue
consultado empleando el programa MoonPha-
se-The Southern Hemisphere version 3.3. Rea-
lizamos un total de 14 salidas de campo (182
horas de muestreo); 7 salidas en cada periodo
de fase lunar, empleando siempre la misma
cantidad de redes de neblina durante todo el es-
tudio.

Los murciélagos fueron capturados em-
pleando redes de neblina (Avinet) de 12 m de
largo x 2.5 m de ancho y de 6 m de largo x 2.5
m de ancho, ubicadas a 30-40 cm por encima
del nivel del suelo. Se colocaron dos redes por
salida, que estuvieron abiertas durante 13 horas
(desde las 18:00 h hasta 07:00 h del dia siguien-
te) y revisadas regularmente cada 20 minutos.
Registramos medidas corporales estandar (Bru-
net-Rossini y Wilkinson, 2009; Racey, 2009) y
marcamos los individuos en el antebrazo (Kunz
y Weise, 2009) usando anillos numerados de
aluminio anodizado (Gey Band y Tag Co., No-
rristown, PA, USA, size 4, Style 374) para evi-
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tar sobreestimar el registro de los individuos
con posibles recapturas. Todos los murciélagos
fueron liberados una vez medidos, identificados
y marcados. Para la identificacion general usa-
mos la clave de Linares (1998), lo cual nos per-
mitié distinguir entre A. lituratus y A. jamaicen-
sis. En relacidon con esta ultima especie, Larsen
et al. (2007) indicaron que, para esta localidad,
se trataria de A. planirostris segun el analisis de
datos moleculares, por lo cual nos referiremos a
A. planirostris en este trabajo. La captura, mani-
pulacion y procesamiento de los murciélagos se
realizé siguiendo los protocolos conocidos para
el manejo e investigacion de mamiferos (Sikes
etal., 2011).

La prueba de Shapiro-Wilk fue empleada
para evaluar la normalidad de las variables (Da-
niel y Cross, 2013) y el nimero de individuos
por especie capturados por hora entre noches
de luna llena y de luna nueva fue comparado
a través de la prueba U de Mann-Whitney (Da-
niel y Cross, 2013; Field, 2009) que compara
las medianas en ausencia de normalidad en las
variables estudiadas. Para determinar las aso-
ciaciones entre especies y tipo de luna se utili-
z6 la prueba Exacta de Fisher (Daniel y Cross,
2013). Los calculos fueron realizados con PAST
(Hammer et al., 2001) y R (R Core Team, 2021)
y los resultados se consideraron significativos
con p<0.05.

ResuLTADOS

Capturamos 45 individuos, 27 de A. planirostris
(= 40 gy A: 60 mm)y 18 de A. lituratus (= 70
gy A: 70 mm; Figura 1D y 1E) y no obtuvimos
ninguna recaptura. Considerando ambas espe-
cies, en las noches de luna nueva capturamos el
doble de individuos (i.e., 30) que en noches de
luna llena (i.e., 15). Capturamos mayor nume-

ro de individuos de A. planirostris en los perio-
dos de luna nueva, mientras que el numero de
capturas de A. lituratus en ambas fases lunares
fue similar. En ambas fases lunares capturamos
proporciones equivalentes de machos y hem-
bras de A. planirostris e invariablemente mas
machos que hembras de A. lituratus (Cuadro 1).

Para A. planirostris, capturamos casi el triple
de individuos en luna nueva (20) que en luna lle-
na (7), pero el numero promedio de capturas no
difirié significativamente entre noches de luna
llena y luna nueva (U=52, Z=1.7971, p=0.079).
En ambas fases lunares se observé un momen-
to de alta actividad para A. planirostris durante
la primera mitad de la noche, pero en condicio-
nes de luna llena absolutamente todos los indi-
viduos fueron capturados antes de la mediano-
che, mientras que en condiciones de luna nueva
se observo actividad después de la medianoche
e incluso al amanecer (Figura 2A).

No encontramos diferencias significativas en
las capturas de A. lituratus entre noches de luna
llena y luna nueva (U=84, Z=0.000, p=1.000).
Para esta especie observamos dos momentos
de actividad tanto en luna llena como en luna
nueva (Figura 2B). En ambos casos, el primer
momento de actividad ocurre antes de la media-
noche, y el segundo después de la medianoche
en el periodo entre las 03:00 h y las 05:59 h.
Durante luna llena capturamos m{as individuos
antes de medianoche y un individuo después de
ésta, mientras que en luna nueva capturamos
s6lo dos individuos antes de medianoche vy la
mayoria de las capturas ocurrié después de me-
dianoche (Figura 2B). Ninguna de las dos es-
pecies es activa durante dos horas nocturnas,
entre la 1:00 y las 2:59 h.

Al comparar las capturas de ambas espe-
cies por el tipo de noche (i.e., luna llena vs luna

Cuadro 1. Ndmero total de hembras y machos capturados de A. planirostris y A. lituratus en los dos periodos
de fase lunar.

Fase lunar Luna Llena
Especie Sexo Artibeus
planirostris
Machos 3
Hembras 4
36 e

Luna Nueva
Artibeus Artibeus Artibeus
lituratus planirostris lituratus
7 11 8
1 9 2
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Artibeus lituratus

18:00 - 18:59
2:00 - 22:59
:00 - 23:59
0:00 - 00:59
1:00 - 01:59

19:00 - 19:59
20:00 - 20:59
21:00 - 21:59
02:00 - 02:59
03:00 - 03:59
04:00 - 04:59
05:00 - 05:59

2
23
0
0

Periodo nocturno
(linea vertical simboliza medianoche)

=3 -
06:00 - 06:59 —

18:00 - 18:59

20:00 -20:59 ———

g 5g
22:00 - 22:59
23:00-23:50 [ —————

0:00 - 00:59
1:00 - 01:59

19:00 - 19:59
21:00 - 21:59
02:00 - 02:59
03:00 - 03:59
04:00 - 04:59
05:00 - 05:59
06:00 - 06:59

0
0

Periodo nocturno
(linea vertical simboliza medianoche)

Figura 2. Numero de individuos de A. planirostris (A) y A. lituratus (B) capturados durante la noche,
indicando su actividad durante periodos de luna llena (azul) y luna nueva (purpura), en el parche

boscoso estudiado en Mérida, Venezuela.

nueva), tampoco se encontré asociacién en-
tre los dos factores (prueba exacta de Fisher,
p=0.218), indicando que no hay una especie
predominante en fase de luna llena o luna nue-
va. Sin embargo, al comparar la actividad de
cada especie antes o después de medianoche
se observd que, A. planirostris no modificd su
distribucion con las horas (prueba exacta de Fi-
sher, p=0.545), pero A. lituratus si modifico su
patron de actividad de forma que, en noches de
luna llena, fue mas frecuente antes de la media-
noche mientras que en noches de luna nueva
presentd mayor frecuencia después de media-
noche (prueba exacta de Fisher, p=0.015).

Discusion

En este trabajo se observd que la actividad de
los murciélagos frugivoros estudiados tiende a
concentrarse principalmente en la primera mitad
de la noche en condiciones de mayor luminosi-
dad (luna llena), lo cual es consistente con lo
sefalado para estas y otras especies de murcié-
lagos neotropicales (Mello et al., 2013; Zeppe-
lini et al., 2017). Aunque se obtuvo el doble de
capturas durante luna nueva considerando am-
bas especies, la diferencia no resulté estadis-
ticamente significativa presumiblemente debido

al efecto de aquellas horas sin capturas cuyos
valores correspondientes (i.e., 0) disminuyen el
promedio y la mediana del total de capturas.

Aunque no observamos diferencias estadis-
ticamente significativas en la actividad de A. pla-
nirostris durante las dos fases lunares, obtener
casi el triple de las capturas en condiciones de
mayor oscuridad seria un indicador de que la
intensidad de luz lunar afecta su actividad. Por
ello, es indispensable continuar el estudio de la
actividad de estos murciélagos, mejorando el
tamano muestral en la localidad e incorporando
nuevos lugares de muestreo. Por otro lado, aun-
que el numero de capturas en las dos fases lu-
nares fue similar para A. lituratus, encontramos
que su actividad parece diferir dependiendo de
la fase lunar: un mayor numero de individuos
fue capturado después de la medianoche en
condiciones de mayor oscuridad (luna nueva),
mientras que lo mismo ocurrié durante noches
luminosas (luna llena) pero antes de la media-
noche. Obtener proporciones sexuales equiva-
lentes en las capturas indicaria que, en general,
ambos sexos de A. planirostris estarian activos
en la localidad de estudio, mientras que sdlo lo
estarian los machos de A. lituratus. En relacion
con las hembras de esta especie, presumible-
mente se desplacen a otros lugares de refugio
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y/o alimentacion mas distanciados del lugar de
muestreo. Esta diferencia interespecifica en
proporcion sexual requiere ser estudiada con
mayor detalle para confirmar y entender la se-
gregacion sexual observada en A. lituratus en la
localidad de estudio.

Es importante sefalar que obtuvimos pocas
capturas durante este estudio, en relacion con
la alta frecuencia de capturas observada pre-
viamente en la misma localidad (Villalba-Ale-
man, 2015; Villalba-Aleman et al., 2020). Estas
diferencias se podrian atribuir al efecto negati-
vo de los bombillos de iluminacion artificial ins-
talados (ver Figura 1C), sin previo aviso, entre
los muestreos previos (Villalba-Aleman, 2015)
y los muestreos de este estudio (Hoyos-Diaz,
2017) en el margen del parche boscoso don-
de fueron capturados los murciélagos (Ho-
yos-Diaz et al., 2018). El efecto adverso de la
luz artificial en la actividad de los murciélagos
frugivoros ha sido documentado previamente
(Lewanzik y Voigt, 2014).

El término ‘fobia lunar en los murciélagos
define un comportamiento de disminucion de
actividad en condiciones de alta luminosidad
durante la fase de luna llena, que reduce el ries-
go de depredacion al disminuir la probabilidad
de ser detectados por depredadores (Morrison,
1978). Sin embargo, en murciélagos insectivo-
ros la reduccion de su actividad en noches de
mayor luminosidad, también se ha asociado a
la menor disponibilidad de sus presas (Lang et
al., 2006). En general, la alta intensidad de luz
lunar parece estar asociada a la reduccion ge-
neral de la actividad de los murciélagos (Crespo
et al., 1972; Erkert, 1974; Haeussler y Erkert,
1978; Morrison, 1978; Morrison, 1980b; Nair et
al., 1998; Elangovan y Marimuthu, 2001; Meyer
et al., 2004; Bork, 2006; Esbérard, 2007; Sud-
hakaran y Doss, 2012; Mello et al., 2013; Perks
y Goodenough, 2020; Murugavel et al., 2021),
aunque también se ha reportado un efecto nulo
o la estimulacion de la misma (Negraeff y Bri-
gham, 1995; Gannon y Willig, 1997; Hecker y
Brigham, 1999; Karlsson et al., 2002; Russo y
Jones, 2003; Thies et al., 2006; Holland et al.,
2011; Appel et al., 2017; Hatat et al., 2018;
Appel et al., 2019; Musila et al., 2019; Muruga-
vel et al., 2021).

El fendmeno de fobia lunar ha sido reportado

tanto para A. jamaicensis (i.e., ahora A. plani-
rostris en parte de su distribucion) como para A.

38 e

lituratus (Erkert, 1974; Haeussler y Erkert, 1978;
Morrison, 1978; Morrison, 1980b; Handley y Mo-
rrison, 1991; Esbérard, 2007; Mello et al., 2013).
Un meta-analisis global que incluy6 once estu-
dios sobre fobia lunar entre 1982 y 2011 indi-
cO que este comportamiento es comun en los
murciélagos, especialmente del tropico, y afec-
ta mas a las especies que forrajean sobre la
superficie del agua y el dosel del bosque, como
los grandes frugivoros del género Artibeus
(Saldafa-Vazquez y Munguia-Rosas, 2013).
Esto puede deberse a que en estos ambientes,
los murciélagos serian mas visibles durante
las noches mas iluminadas, y correrian un ma-
yor riesgo de depredacion (Saldafia-Vazquez
y Munguia-Rosas, 2013). Esta observacion es
consistente con la ausencia de fobia lunar en
A. jamaicensis en Puerto Rico, atribuible a la
empobrecida fauna de depredadores noctur-
nos en Las Antillas respecto a otras regiones
neotropicales (Rodriguez-Duran y Vazquez,
2001). Adicionalmente, como A. planirostris
y A. lituratus se alimentan de frutos que pue-
den concentrarse en unos pocos arboles por
noche, esto los podria convertir en una fuente
de alimento predecible para sus depredadores,
y disminuir su actividad en noches mas ilumi-
nadas (Haeussler y Erkert, 1978) reduciria el
riesgo de depredacion (Morrison, 1978).

Patrones consistentes con nuestras obser-
vaciones han sido reportados para A. planiros-
tris, A. lituratus y otras especies frugivoras en
diferentes regiones neotropicales (Brown, 1968;
La Val, 1970; Bernard, 2002; Aguiar y Marin-
ho-Filho, 2004; Orténcio et al., 2010; Zeppelini
etal.,2017; Verde et al., 2018): ambas especies
fueron capturadas durante todo el periodo noc-
turno, con pequefias variaciones en el numero
de individuos y uno o dos maximos de actividad
en varios momentos de la noche. Con respecto
a A. planirostris capturamos individuos desde el
inicio del anochecer hasta después de la media-
noche y un individuo al amanecer. En relacién
con A. lituratus, capturamos individuos en dos
momentos de la noche, uno desde el inicio de
ésta hasta la medianoche y el otro después de
la medianoche, incluyendo el amanecer. En ge-
neral, pudimos observar uno o dos momentos
de alta actividad para ambas especies, no res-
tringida a ciertas horas nocturnas, puesto que
capturamos murciélagos durante toda la noche
excepto durante un lapso de dos horas (1:00-
2:59 h) en la madrugada.
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El patron general de actividad observado en
A. planirostris y A. lituratus en la localidad de
estudio, abarcando gran parte del periodo noc-
turno, podria estar relacionado con los habitos
troficos de estos murciélagos. Por ser los frutos
alimentos bajos en energia (con respecto a otros
recursos consumidos por los murciélagos), que
contienen gran cantidad de carbohidratos y po-
cas proteinas (Morrison, 1980a; Herbst, 1986;
Fleming, 1988; Kunz y Diaz, 1995; Dempsey,
2004), se esperaria que los murciélagos frugi-
voros tuvieran tiempos de forrajeo prolongados
que les permitan mantener los altos requerimien-
tos energéticos asociados al vuelo (Bernard,
2002). El momento de alta actividad previo a la
medianoche en ambas especies, podria deber-
se tanto a una mayor inversién en la busque-
da y consumo de alimento al inicio de la noche,
después del periodo prolongado de descanso
diurno sin alimentarse (Mufioz-Romo y Herrera,
2010), como a la presién de la reduccion de los
frutos durante la noche (Marinho-Filho y Sazi-
ma, 1989; Aguiar y Marinho-Filho, 2004), o a su
sensibilidad diferencial a la luminosidad (Haeu-
sslery Erkert, 1978).

Las diferencias en los patrones de actividad
de especies de murciélagos frugivoros neo-
tropicales filogenéticamente relacionadas y/o
ecoldgicamente similares, han sido atribuidas
a disminuir la competencia interespecifica (La
Val, 1970; Reis, 1984; Trajano, 1984; Zeppeli-
ni et al., 2017). Sin embargo, debido a que los
frutos no son un recurso rapidamente renovable
y los que son consumidos al inicio de la noche,
no son remplazados durante el mismo periodo
nocturno (Marinho-Filho y Sazima, 1989; Aguiar
y Marinho-Filho, 2004), las diferencias tempora-
les en los patrones de actividad sdlo reducirian
la competencia directa por interferencia durante
el forrajeo (Heithaus et al., 1975; Bonaccorso,
1975). Si excluimos la interferencia causada por
la luz lunar y nos restringimos a analizar la acti-
vidad nocturna en noches oscuras (luna nueva),
existe una separacion de la actividad entre am-
bas especies en la localidad de estudio, pues A.
planirostris se mantiene activo durante la prime-
ra mitad de la noche, y A. lituratus parece ser
mas activo entre las 3:00 h y las 04:59 h, pese
a haber sido capturado ocasionalmente durante
la primera mitad de la noche. Esto podria deber-
se a que A. lituratus es un murciélago con una
masa corporal promedio 15 gramos mayor que
la correspondiente a A. planirostris, 1o cual se

traduciria en una demanda energética presumi-
blemente mas elevada que hace imprescindible
su actividad antes del amanecer (Zeppelini et
al., 2017).

Algunos estudios no encontraron diferencias
en los patrones de actividad de especies del gé-
nero Artibeus (Marinho-Filho y Sazima, 1989;
Aguiar y Marinho-Filho, 2004; Zeppelini et al.,
2017). Por ejemplo, al evaluar la coexistencia
de A. lituratusy A. planirostris en la sabana bra-
silena, se encontré que tanto las diferencias en
la dieta como las diferencias morfoldgicas inte-
respecificas facilitan dicha coexistencia, y no su
actividad nocturna (Amaral et al., 2016). Igual-
mente, el mayor tamano corporal de A. lituratus
junto con la relacion tamano/peso de los frutos
consumidos por los murciélagos (Heithaus et
al., 1975; Bonaccorso, 1975), podria influir en
la explotacion de recursos tréficos diferentes en
nuestra localidad de estudio (Mufoz-Romo y
Herrera, 2010; Duque-Marquez y Munoz-Romo,
2015) y de este modo, posibilitar la coexistencia
de estas especies congenéricas. Investigacio-
nes detalladas sobre la dieta de ambas especies
en la localidad de estudio seran indispensables
para confirmar si estos murciélagos explotan
los mismos recursos (Muinoz-Romo y Herrera,
2010; Duque-Marquéz y Munoz-Romo, 2015), y
poder inferir sobre posibles mecanismos de co-
existencia y disminucion de competencia.
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